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Yapay zeka verileri gruplara nasil ayirir? Kisa yanit, benzer
ornekleri bir araya getiren kiimeleme adl1 bir yontem
kullandigidir. Kimeleme, bir bilgisayarin gruplarin ne oldugu
sOylenmeden veride dogal gruplar bulmasinin bir yoludur.
Ornegin, bir sarki listesi verildiginde kiimeleme, kulaga benzer
gelen sarkilan gruplayabilir. Bu kitap kuimelemeyi sifirdan
baslayarak adim adim aciklar.




Bir grup, basitce bir araya ait olan seylerin toplulugudur.
Herhangi bir bilgisayar isin icine girmeden O0nce, 6gelerin tek
bir yiginda toplanmasinin ne anlama geldigini zaten
anliyorsun. Camasirlari benzer renk yiginlarina ayirmayi ya da
kitaplar rafta konularina gore gruplamay: dusun. Fikir, bir
seyi paylasan seyleri ayni topluluga koymaktir.
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Benzer seyler bir araya aittir cunku seyleri ne kadar benzer
olduklarina gore gruplarz. Bircok 0zelligi paylasan iki 6ge ayni
grupta yer alir, farkli olanlar ayri kalir. Ornegin, elma ve
portakal ikisi de meyvedir, bu yuzden bir grupta yer alabilirler;
havuc ise sebze grubuna gider. iki 6ge ne kadar cok 6zellik
paylasirsa, birlikte gruplanma olasiliklar: o kadar yuksektir.
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Sarki ornegiyle tanis: siralanacak veri olarak buyuk bir sark:
yigini hayal et. Her sarki bir ornektir ve amacg benzer sarkilar
ayni gruba yerlestirmektir. Sarkilar tiir veya ruh hali
etiketleriyle isaretlenmemistir; yalnizca bir ses dosyalarn
toplulugudur. Kimeleme, benzer 6zellikleri paylasan sarki
gruplarini bulmaya yardimci olur.
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Ozellikler her sarkiy1 tanimlar. Bir o6zellik, bir 6rnek hakkinda
olculebilir bir ayrintidir; ornegin ritim, stire ve ses nitelikleri.
Her sarki icin dakikadaki vurus cinsinden temposunu, saniye
cinsinden uzunlugunu ve ortalama ses yuksekligini olcebilirsin.
Bu sayilar birlikte, sarkiy1 tanimlayan bir degerler listesi olan
bir ozellik vektoru olusturur. Sistem sarkilari karsilastirmak
icin bu ozellikleri kullanir.



Benzerligi 6lgmek, iki sarkinin 6zelliklerinin ne kadar yakin
oldugunu kontrol etmek demektir. Bir benzerlik olgusi, iki
ornegin ne kadar benzer olduguna karar vermek ic¢in kullanilan
bir kuraldir. Ornegin, iki sarki arasindaki tempo ve siire farkini
karsilastirabilirsin; daha kucguk farklar daha yuksek benzerlik
anlamina gelir. Yaygin bir olcu, ozellikleri koordinat olarak ele
alip aralarindaki dogrusal uzaklig: hesaplayan Oklid
uzakligidir. Ozellikler ne kadar yakinsa sarkilar o kadar
benzerdir.



Kumeleme, benzerlik olcusune gore birbirine yakin olan
ornekleri gruplayarak onlar bir araya getirir. Benzer ritim,
sure veya ses ozelliklerine sahip sarkilar ayni kumede yer alir.
Kumeleme algoritmasi ornekleri tekrar tekrar karsilastirir ve
bir grup icindeki 6gelerin birbirine, diger gruplardaki
ogelerden daha benzer olmasi i¢in onlar1 gruplara atar.
Ornegin, hizl ve yiiksek sesli sarkilar bir kiime olustururken
yavas ve sessiz sarkilar baska bir kime olusturabilir.
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Onceden higbir ad verilmez. Sistemin grup adlarim1 6nceden
bilmesi soylenmez; yalnizca ozellikleri ve benzerlik kuralini
gorur. Gruplari, 6zellik degerlerindeki desenleri bularak kendi

kendine kesfeder. Ornegin, insanlarin o kiitmeye rock miizik
dedigini bilmeden benzer tempo ve enerjiye sahip sarkilardan
olusan bir kiime bulabilir. Adlar, eger verilecekse, sonradan
gelir.




Kiumelerin bir resmi yardimci olur: sarkilari, yakin sarkilarin
birbirine yakin durdugu bir haritada yerlestirilmis gibi hayal
et. Her sarki bir noktadir ve noktalar arasindaki uzaklik
sarkilarin ne kadar benzer oldugunu yansitir. Kimeler,
birbirine yakin yogun nokta yiginlar olarak, daha seyrek
bolgelerle ayrilmis bicimde gorunur. Bu harita gercek bir yer
degil, 6zellik uzayini gorsellestirmenin bir yoludur.
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Insanlar kiimelemeden sonra gruplar: kontrol eder. Olusan
gruplara bakar ve anlamh olup olmadiklarini sorar. Benzer
sarkilardan olusan bir grup, ancak insanlar i¢in bir anlam
tasiyorsa, ornegin caz gibi kulaga gelen bir grup ya da dans
parcalarindan olusan bir grup ise yararhdir. Insanlar her
kumeden ornekler dinleyip gruplamanin amaclar i¢in anlamh
olup olmadigina karar verebilir.

10




Ozellikleri degistirmek gruplarn degistirir. Sarkilar farkl
ozelliklerle tanimlarsan gruplar farkh ¢ikabilir. Ornegin,
yalnizca tempoyu kullanmak sarkilar: hiza gore
gruplayabilirken yalnizca ses yluksekligini kullanmak onlari
enerjiye gore gruplayabilir. Sectigin 6zellikler neyin benzer
sayillacagin sekillendirir, bu yuzden ilgili 6zellikleri secmek
yararli kuimeler elde etmek icin onemlidir.
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Benzerligi degistirmek gruplar: degistirir. Benzerlik olgcusunu
degistirmek de gruplar: yeniden diizenleyebilir. Ayni sarkilar
bir kural altinda bir sekilde, farkli bir kural altinda baska bir
sekilde kiimelenebilir. Ornegin, Oklid uzaklig ile kosiniis
benzerligini kullanmak, 6zellik degerlerinin farkli yonlerini
vurguladiklan icin farkli gruplamalara yol acabilir. Olcii se¢imi
sonucu etkiler.
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Yaygin hata: once adlar. Sistemin grup adlarini1 onceden
bilmesi gerektigi dogru degildir. Kimeleme gruplar etiketsiz
bulur ve adlar yalnizca sonradan insanlar tarafindan eklenir.
Algoritma yalnizca ozelliklerden ve benzerlik olcusunden yola
cikarak yapiy: kendi kendine kesfeder. Kimelemenin calismasi
icin etiketler gerekli degildir.




Yaygin hata: tek dogru yanit. Tek bir dogru gruplama yoktur.
Ozellikler ve benzerlik 6lctleri degisebildigi icin gruplarin
yapisi da degisebilir. Farkl secimler, neyi basarmak istedigine
bagh olarak farkli ama yine de gecerli kiimeler Uiretebilir.
Kumeleme kesif amachdir ve birden ¢ok gruplama yararh
olabilir.
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Yaygin hata: gruplar anlamlidir. Her kuime otomatik olarak
yararli degildir. Insanlar yine de olusan gruplarin kendileri icin
anlamli olup olmadigini inceler. Bir kiime, 6zelliklerin veya
olcunun bir yan urunu olabilir ve gercek dunyadaki herhangi
bir kategoriye karsilik gelmeyebilir. Kimeleri yorumlamak ve
dogrulamak icin insan yargisi gerekir.
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Hatirlanmasi gerekenler: Yapay zeka, verileri secilen ozellikler
ve bir benzerlik 6l¢liistu altinda benzer olan 6rnekleri
kiimeleyerek, grup adlar verilmeden gruplara ayirir. Insanlar
gruplari kontrol eder ve ozellikleri ya da ol¢uyu degistirmek
gruplar degistirebilir. Kimeleme, verideki yapiy1 kesfetmek
icin guclu bir aractir, ancak dusunceli secimler ve insan

yorumu gerektirir.




