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Bir bilgisayar sayilari, siraya girene kadar onlar tekrar tekrar
karsilastirip tasiyarak siralar. Ornegin, sinav notlarini
kigukten buyuge siralamak icin bilgisayar not ciftlerine bakar
ve siralari bozuksa yerlerini degistirir. Hi¢ yer degistirme
gerekmez hale gelene kadar bunu yapmaya devam eder. Bu
basit fikir, bir¢cok siralama algoritmasinin temelidir.
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Siralama, ogeleri secilen bir diizene koymak demektir. Daginik
bir sinav notlan listesi diusun: 85, 72, 90, 65. Kigiukten buyluge
siralanmis liste 65, 72, 85, 90'dir. Bilgisayar sayilari, artan
veya azalan gibi bir kurala uyacak sekilde yeniden duzenler.
Siralama, en yuksek veya en dusuk puani hizlica bulmana
yardimci olur.



Bir bilgisayardaki sayilar, raftaki kutular gibi yuvalarda
saklanir. Her yuvanin 0 veya 1'den baslayan bir konumu vardir.
Bilgisayar herhangi bir yuvaya bakabilir ve degerini
degistirebilir. Ornegin, ii¢ sayidan olusan bir liste 0, 1 ve 2
numarali yuvalarda olabilir. Bilgisayar, 0 numaral yuvadaki

saylyl 1 numarali yuvadaki sayiyla karsilastirabilir.
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Siralamak icin bilgisayar iki sayiy1 karsilastirmali ve hangisinin
daha kuigik olduguna karar vermelidir. Bu karsilastirma basit
bir islemdir: bir sayinin digerinden kuigik, esit veya blyik olup
olmadigin kontrol eder. Ornegin, 72 ile 85'i karsilastirmak
bilgisayara 72'nin daha kii¢iik oldugunu soyler. Neredeyse her
siralama yontemi bu temel karsilastirmay: tekrar tekrar
kullanir.



Iki say1 yanlhis siradaysa bilgisayar onlarin yerlerini degistirir.
Yer degistirme, yuvalardaki konumlarini takas etmek demektir.
Ornegin, 0 numarali yuvada 85 ve 1 numarali yuvada 72 varsa
ve artan sira istiyorsan, 0 numaral yuvada 72, 1 numaralh
yuvada 85 olacak sekilde yerlerini degistirirsin. Yer degistirme,
bilgisayarin yanlis buldugu bir siray: diizeltir.
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Kabarcik siralamasi, komsularn karsilastirip siralar1 bozuksa
yerlerini degistirerek calisir. Listenin basindan basla: ilk iki
sayiy1 karsilastir, gerekirse yerlerini degistir, sonra bir sonraki
cifte gec. Ornegin, 85, 72, 90, 65 ile 85 ve 72'yi karsilastir: 72,
85 olacak sekilde yerlerini degistir. Sonra 85 ile 901
karsilastir: yer degistirme yok. Sonra 90 ile 65'i karsilastir: 72,
85, 65, 90 olacak sekilde yerlerini degistir. Bir gecisten sonra
en buyuk say1 (90) sonda olur.



Kabarcik siralamasinin bir gegisi yeterli degildir ¢iinki daha
kiicuk sayilar hala yanls sirada olabilir. Bilgisayar liste
uzerinde gecisleri tekrarlar. Her gecis, bir sonraki en buyuk
say1ly1 sondaki dogru yerine iter. Ornegin, ilk gegisten sonra
liste 72, 85, 65, 90 olur. ikinci gecis 72, 65, 85, 90 verir.
Uclinci gecis 65, 72, 85, 90 verir. Bir gecis hi¢ yer degistirme
yapmazsa liste siralanmistir.




Bol ve birlestir baska bir yaklasimdair: listeyi daha kucuk
parcalara ayir, her parcayi sirala, sonra onlarn birlestir.
Ornegin, 85, 72, 90, 65'i iki listeye ayir: 85, 72 ve 90, 65. Her
birini sirala: 72, 85 ve 65, 90. Sonra iki siralanmis listeyi tek
bir siralanmis listede birlestir: 65, 72, 85, 90. Bu yontem
buyuk listeler icin genellikle daha hizhdir.

8



Iki siralanmis yigin birlestirmek, tekrar tekrar daha kiiciik
olan ustteki kart: secerek tek bir siralanmis yi1gin olusturmak
demektir. Ornegin, A yigini: 72, 85 ve B yigini: 65, 90. Ustteki
kartlan karsilastir: 72 ve 65; 65'i se¢. Sonra 72 ile 90"1
karsilastir; 72'yi se¢. Sonra 85 ile 90'1 karsilastir; 85'i sec.
Sonra 90"1 seg. Birlestirilmis yigin 65, 72, 85, 90 olur.
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Secmeli siralama en kucuk sayiy1 bulur ve onu one tasir. En
kiicugu bulmak icin listeyi tara, sonra onu ilk 6geyle yer
degistir. Ornegin, 85, 72, 90, 65 ile en kiiciik 65'tir; 85 ile yer
degistirerek 65, 72, 90, 85 elde et. Sonra kalanlarda (72, 90,
85) en kiicugu bul: o 72'dir, zaten yerinde. Sonra 90, 85 icinde
en kucugu bul: o 85'tir; 90 ile yer degistirerek 65, 72, 85, 90
elde et.
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Farkl siralama yontemleri farkli miktarda is gerektirir.
Kabarcik siralamasi1 komsular ozellikle buyuk listelerde ¢cok
kez karsilastirir. Birlestirmeli siralama boler ve birlestirir; bu,
bliylik listeler i¢in daha hizl olabilir. Ornegin, 10 sayiy1
siralamak kabarcik siralamasiyla yaklasik 100 karsilastirma
alabilirken birlestirmeli siralamayla daha az alabilir.
Karsilastirmalari ve yer degistirmeleri saymak, hizlari
karsilastirmana yardimci olur.
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Bazi siralama yontemleri listenin kendisi disinda ek bellek
kullanmadan yerinde siralar. Digerleri kopyalar icin ek alan
gerektirir. Ornegin, kabarcik siralamasi ve se¢cmeli siralama
yerinde calisir: yalnizca liste icindeki 6gelerin yerlerini
degistirir. Birlestirmeli siralama, birlestirmeden 6nce bolinen
parcalan tutmak icin ek alan gerektirir. Bellek sinirliysa
yerinde ¢alisan bir yontem daha iyi olabilir.
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Verinin boyutu onemlidir: 100 sayiy1 siralamak 10 sayiy1
siralamaktan daha c¢ok is gerektirir. Mevcut sira da onemlidir:
neredeyse siralanmis bir liste bazi yontemler icin ¢ok daha
hizl1 olabilir. Ornegin, kabarcik siralamasi zaten siralanmis bir
listede yalnizca yer degistirmesiz bir gecis gerektirir.
Karnstirilmis bir liste ¢ok sayida gecis gerektirir. Yani
bilgisayarin isi hem boyuta hem de siraya baghdir.

13



Degerlerin turu siralamayi etkiler. Sayilar buyuklige gore
karsilastirilir, ama kelimeler alfabetik olarak karsilastirilir.
Ornegin, Alice, Bob, Carol gibi adlar siralamak alfabetik siray1
kullanir. Baz1 yontemler sayilar icin iyi calisir ama kelimeler
icin ayarlamalar gerektirir. Degerin tiru, hangi siralama
yonteminin en uygun olduguna yon verir.
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Yeni baslayanlar genellikle kabarcik siralamasinin bir
gecisinden sonra durur, ama bir gecis yeterli degildir. Bir
baska hata, listenin zaten siralanmis olabilecegini unutmaktir;
bunu kontrol et. Ayrica kucuk listelerle ve yinelenen sayilar
veya ters sira gibi zor durumlarla test et. Ornegin, hatalari
yakalamak icin 3, 2, 1 ve 1, 1, 1'i siralamay test et.
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Bilgisayarlar sayilar karsilastirip tasiyarak, hiz ve bellek
bakimindan farklilasan yontemlerle siralar. Kabarcik siralamasi
komsularin yerlerini tekrar tekrar degistirir; birlestirmeli
siralama boler ve birlestirir. Veri miktari, mevcut sira ve
degerlerin tura secime yon verir. Dogrulugu saglamak i¢in
kucuk ve zor orneklerle test etmeyi unutma.
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