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Yapay zekay1 egitmek ne anlama gelir? Kisa yanit, egitimin bir
modeli orneklerle ayarlayarak belirli gorevlerde daha iyi
sonuglar Uiretmesini saglamasidir. Egitim, bir bilgisayar
programinin verilerden ogrenerek bir iste gelismesidir. Bu

kitap bu surecin her parcasini en bastan baslayarak adim adim
aciklar.




Model, bir girdi alip bir ¢ikt1 ureten bilgisayar programaidir.
Sihir degildir; girdiyi ¢ciktiya dontuisturen bir sayilar kimesidir.
Bu sayilar egitim sirasinda ayarlanir. Modeli, yararli sonuglar
uretmek uzere ayarlanmis kadranlari olan bir makine gibi
dusunebilirsin. Modelin kendisi dusunmez; hesaplar.
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Iste basit bir ornek: bir girdi girer ve model bir c¢ikt1 tiretir.
Ornegin bir resim girer ve kedi gibi bir etiket ¢ikar. Girdi,
modele verdigin veridir, 6rnegin bir gorunti. Cikti, modelin
yanitidir, ornegin bir kategori veya bir say1. Bu girdi-cikt1 akisi
herhangi bir modelin temel isleyisidir.
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Egitim, her biri dogru yanitla birlikte gelen ¢ok sayida ornek
gerektirir. Bu ornekler modelin 6grendigi malzemedir. Bir kedi
algilayicisi icin kedilerin ve diger hayvanlarin ¢ok sayida
fotografini toplar ve her birini dogru adla etiketlersin. Model
bu 6rnekleri i¢ sayilarini ayarlamak icin kullanir. Ornekler
olmadan ogrenecek bir sey yoktur.
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Model bir ornek uzerinde ilk tahminini yapar ve sonra bunu
dogru yanitla karsilastirir. Tahmin ile yanit arasindaki fark,
ogrenme sinyalidir. Ornegin model kopek diye tahmin eder
ama dogru etiket kedi ise, bu fark modele degismesi
gerektigini sOyler. Bu karsilastirma egitim stirecini ileri tasir.

5



Modelin sonucglar1 degerlendirilir, 6rnegin tahminin kag¢ kez
yanlis oldugu sayilarak. Bu degerlendirme, modelin iyi
sonuglardan ne kadar uzakta oldugunu gosterir. Modeli ¢ok
sayida ornek uzerinde test edip hata oranini olgebilirsin.
Yiksek hata orani, modelin daha fazla ayarlanmasi gerektigi
anlamina gelir. Degerlendirme, egitimi yonlendiren geri
bildirimdir.



Modelin icinde parametre adi verilen ayarlanabilir sayilar
vardir. Bu sayilar modelin girdiyi ¢iktiya nasil donustirdugunt
sekillendirir. Parametreler modelin davranisini kontrol eden
ayarlar gibidir. Egitim sirasinda degistirilen parcalar bu
parametrelerdir. Amag, ornekler i¢in dogru ciktilar iireten
parametre degerlerini bulmaktir.
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Kullanilan yonteme baglh olarak parametreler
degerlendirmeden sonra degistirilir. Degisiklik, bir sonraki
tahmini biraz daha iyi yapmay1 amaclar. Ornegin model
yanlissa, parametreler hatay:1 azaltacak bir yonde hafifce
ayarlanir. Bu ayarlama elle degil, matematiksel bir kurala gore
yapilir. Degisikligin tam olarak nasil yapildigini yontem
belirler.




Bu tahmin, karsilastirma ve ayarlama dongusu ¢ok sayida
ornek uzerinde tekrarlanir. Her tur parametreleri daha iyi
sonuclara dogru iter. Model bir 6rnek gorir, bir tahmin yapar,
bunu dogru yanitla karsilastirir ve parametrelerini ayarlar.
Sonra bir sonraki ornege gecer. Cok sayida tur boyunca
parametreler giderek iyilesir.



Egitim, alistirma yapan ve hatalarindan 6grenen bir ogrenci
gibidir. Fark, bilgisayarin disinmek degil sayisal hesaplama
yapmasidir. Bir ogrenci matematik problemleri ¢oziip yanitlari
kontrol ederek yaklasimini ayarlayabilir. Bilgisayar da benzer
bir sey yapar ama sayilar ve formullerle. Konuyu anlamaz;

yalnizca sayilarn ayarlar.




Bilgisayarda olan sey sayilarla hesaplamadir. Model bir insan
gibi anlamaz; orneklere uymasi icin sayilar ayarlar. Burada bir
farkindalik veya kavrayis yoktur. Model yalnizca girdileri
ciktilara esleyen sayisal oruntiler bulur. Bu yluzden egitim,
insan anlaminda ogretmek degil, sayisal bir eniyileme
surecidir.




Egitim bir noktada sona erer ve model bundan sonra
ayarlanmis parametreleriyle sabitlenir. O andan itibaren gorevi
icin kullanilabilir. Egitim asamasi, modelin sonuglar yeterince
iyi oldugunda veya belirli sayida turdan sonra durur. Bundan
sonra parametreler dondurulur. Model artik uygulanmaya
hazirdir.




Egitilmis model, daha once hi¢ gormedigi yeni bir girdi alir.
Egitim sirasinda ogrendiklerini kullanarak bir ¢ikt: uretir.
Ornegin ona yeni bir fotograf gosterirsin ve ayarlanmis
parametrelerine dayanarak onu kedi veya kopek olarak
etiketler. Model bu kez dogru yanita ihtiya¢c duymaz; yalnizca
en iyi tahminini Gretir. Egitimin karsiligi budur.
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Yeni bir soru sormak illa modelin yeniden egitildigi anlamina
gelmez. Egitilmis model yeni girdilere yalnizca yanit verir;
yeniden egitim ayri bir karardir. Modelden parametrelerini
degistirmeden ¢ok sayida yeni resmi siniflandirmasini
isteyebilirsin. Yeniden egitim yalnizca modeli daha da
gelistirmek veya yeni bir goreve uyarlamak istersen olur. Yani
yeni girdiler zaten egitilmis model tarafindan islenir.
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Yaygin bir hata, modelin kendini sifirdan ogrettigini
dusunmektir. Model kendini sifirdan ogretmez. Parametrelerini
ayarlamak icin orneklere ve sonuclarinin degerlendirilmesine
ihtiya¢ duyar. Ornekler olmadan 6grenme sinyali yoktur.
Degerlendirme olmadan iyilesip iyilesmedigini bilemez. Egitim
hem veri hem de geri bildirim gerektirir.
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Egitim, bir modeli orneklerle ayarlar, sonuclar degerlendirir
ve bir gorevde daha iyi performans gostermesi icin
parametreleri degistirir. Egitimden sonra model yeni girdilere
uygulanir ve yeni bir soru otomatik olarak yeniden egitim
anlamina gelmez. Modelin diisinen bir varlik degil, sayisal bir
program oldugunu unutma. Egitim, iyi performans icin
parametrelerini belirleyen surectir.
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