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Yazili bir agiklama yazarsin ve yapay zeka buna uygun bir
gorsel uretir. Kisa yanit: model egitim sirasinda metinler ile
gorseller arasindaki baglantilar1 6grenmistir ve senin
sOozcuklerin bu baglantilar araciligiyla modeli yonlendirir. Bu
kitap her parcayi sifirdan adim adim aciklar. Sozcuklerin nasil
sayilara donustiguni, egitimin nasil baglantilar kurdugunu ve
bir resmin nasil olusturuldugunu goreceksin.
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Bir bilgisayar gorseli piksel adi verilen kucuk renkli
noktalardan olusan bir 1zgara olarak gorur. Her piksel, rengini
ve parlakligin1 tanimlayan sayilar olarak saklanir. Yani buitin
bir gorsel, satirlar ve sutunlar halinde duzenlenmis buyuk bir
say1 kiimesinden ibarettir. Bir fotografa baktiginda bilgisayar
sahneyi degil, yalnizca bu sayilar1 gorur.

2



Bir bilgisayar yazili1 aciklamani bir sozcuk listesi olarak gorur.
Her sozcuk, bilgisayarin isleyebilmesi icin genellikle vektor
denen bir say: listesine donusturulur. Aynisi gorseller icin de
olur: onlar da sayilara donusur. Artik hem metin hem de
gorseller sayidir ve model bunlan karsilastirip oruntuler
bulabilir.



Egitim sirasinda modele milyonlarca cift gosterilir: bir gorsel
ve o gorselin aciklamasi. Bu tur pek cok cifti gorerek hangi
sozcuklerin hangi resimlerle birlikte gitme egiliminde
oldugunu 6grenir. Ornegin képek veya giin batimi gibi
sozcuklerle etiketlenmis pek cok gorsel gorur. Zamanla
metinler ile gorseller arasindaki istatistiksel iliskileri kavrar.
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Model, eslesen metin ve gorsel c¢iftlerinin temsilinde birbirine
yakin konumlanmasi icin i¢ sayilarini kademeli olarak ayarlar.
Sozcukler ile resimler arasindaki iliskileri bu sekilde saklar. Bir
sOzcik ile bir gorsel sik sik birlikte gorinduginde, say1
oruntuleri birbirine benzer hale gelir. Bu 6grenilmis
baglantilar, modelin sozcuklerini gorsel icerikle nasil
iliskilendirdiginin 6zudir.




Bir aciklama yazdiginda model onu sayilara donusturur ve
gorselin ne icermesi gerektigine karar vermek i¢cin ogrenilmis
baglantilan kullanir. Agiklaman bir dizi talimat ya da bir
kilavuz gibi islev gorir. Ornegin kirmizi araba yazarsan,
modelin kirmizi ve araba icin i¢ sayilar1 gorseli bu ozelliklere
dogru ceker. Sozcukler tretim siirecini yonlendirir.
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Bazi1 modeller ekrandaki karincalanma gibi rastgele gurultulu
bir gorselle baslar. Bu gurultu yalnizca rastgele sayilardir.
Gorev, bu gurultuyu aciklamana uyan bir resme
donusturmektir. Gurultuden baslamak, modelin var olan bir
gorseli kopyalamak yerine yeni bir gorsel olusturmasini saglar.

Gurulti ham maddedir.



Model gurultulu gorseli pek ¢ok kucuk adimda temizler. Her
adimda, aciklamanin yonlendirmesiyle biraz gurultu kaldirir.
Boylece resim yavas yavas ortaya cikar, giderek daha net ve
ayrintili hale gelir. Her adim, modelin gorselin sozcuklerine
uymasi i¢in nasil gorunmesi gerektigini disinmesine dayanan
kucuk bir ayarlamadar.



Aciklamayi ay 1s1ginda seyreden bir gemi olarak disin. Gemi
sozclugu modeli gemi benzeri bir bicim olusturmaya
yonlendirir. Ay 1s1g1 koyu mavi ve gimius renkleri ve gece
ortamini ¢agristirir. Model egitiminden gelen bu ipuclarini

tutarli bir sahne olusturmak igin birlestirir. Sozcukler
nesnelerin, renklerin ve atmosferin sec¢imini yonlendirir.
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Gemi ve ay 15101 gibi sozcukler, gorseli modelin egitim
sirasinda ogrendigi belirli bicimlere ve renklere dogru ceker.
Model, bu 6grenilmis cagrisimlara dayanarak en iyi uyani
secer. Ornegin gemi, tekne govdeleri ve yelkenlerle
iliskilendirilirken ay 15101 soluk 1s1k ve karanlik gokyluziyle
iliskilendirilir. Model tek bir gorsel uretmek icin tum sozcuk
etkilerini dengeler.




Pek cok iyilestirme adimindan sonra gurultu net bir resme
donusur. Sonug, modelin agiklamana uyduguna karar verdigi
tek bir gorseldir. Model guriltinin ¢cogunu kaldirdiginda ve
gorsel makul bir eslesme gibi gorinduginde durur.
Sozcuklerini izlemede modelin en iyi ¢cabasi olan son gorseli
gorursun.
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Uretilen gorselin fiziksel veya tarihsel olarak dogru olacag:
garanti edilmez. Gercek dinya gercekleriyle degil, egitimden
gelen oruntiilerle eslesir. Ornegin imkansiz arma donanimina

sahip bir gemi ya da yanlis yonden gelen ay 1s1g1 gosterebilir.
Model gercekligi degil, egitim verilerine dayali makullugu
hedefler. Onemli ayrintilar: her zaman kontrol et.
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Yaygin bir hata, modelin var olan bir fotografi aradigini
diusunmektir. Hicbir seyi arastirmaz; ogrenilmis oruntilerden
yeni bir gorsel kurar. icinden gorsel ¢ektigi bir veritabani
yoktur. Bunun yerine, aciklaman ve egitimi tarafindan
yonlendirilerek pikselleri adim adim tretir. Sonu¢ kopya degil,
yeni bir seydir.
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Bir baska hata, modelin sozcukleri insanlar gibi gercekten
anladigina inanmaktir. Gergek bir kavrayisla degil, pek ¢ok
ornekten ogrenilmis say1 oruntileriyle ¢alisir. Geminin insani
anlamda ne oldugunu bilmez; yalnizca egitim verilerinde gemi
sOzcugune hangi gorsel ozelliklerin eslik etme egiliminde
oldugunu bilir. Anlayis1 kavramsal degil, istatistikseldir.
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Ayni aciklama her zaman ayni gorseli vermez. Bazi modeller
rastgele gurultiden basladigi i¢in sonuglar her seferinde farkl
olabilir. Baslangi¢ gurultisiundeki kugik degisiklikler bile
farkli son gorsellere yol acar. Yani ay 1s1ginda bir gemiyi iki kez
uretirsen iki farkli resim elde edebilirsin. Bu degiskenlik
normaldir ve beklenir.
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Egitim metin-gorsel baglantilarini 6gretir, aciklaman siireci
yonlendirir ve bazi modeller gurultuyu adim adim iyilestirir.
Sonucun 0grenilmis oruntileri izledigini, dogrulugun garanti
edilmedigini unutma. Model arastirmaz ya da gercekten
anlamaz; istatistiksel cagrisimlara dayanarak uretir. Bu bilgiyle
yapay zeka tarafindan turetilen gorselleri daha iyi
yorumlayabilir ve kullanabilirsin.
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