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Bir algoritmanin karmasiklig: ne anlama gelir? Karmasiklik,
veri bluyudikge bir algoritmanin ihtiya¢ duydugu zamanin veya
bellegin nasil arttigini tanimlar. Belirli bir makinedeki kesin
saniye sayisiyla ilgili degildir. Bunun yerine buyume
oruntusuyle ilgilidir: algoritmaya daha fazla veri verdiginde
isin nasil arttigiyla. Bu kitap bu fikri adim adim aciklar.
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Bir algoritma, bir tarif gibi, bir gorevi yapmak icin adim adim
bir yontemdir. Ona veri verirsin ve bir sonugc iiretir. Ornegin,
bir siralama algoritmasi bir say listesi alir ve listeyi sirali
olarak dondurur. Algoritma, talimatlar kumesidir, onu
calistiran bilgisayar degil. Karmasiklik, veri buytudikce bu
talimatlarin nasil davrandigini tanimlar.
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Ayni algoritma, ona ne kadar veri verdigine bagh olarak farkh
miktarda is gerektirir. 10 6gelik bir liste, 10.000 6gelik bir
listeden farkli ele alinir. Daha fazla veriyle algoritma daha
fazla adim veya daha fazla bellek gerektirebilir. Karmasiklik bu
degisimi yakalar: veri boyutu arttiginda isin nasil

olceklendigini sana soyler. Veri boyutu, karmasiklig: anlamak
icin onemlidir.



Karmasikligi incelemek igin, bir algoritmay saatle
zamanlamak yerine gercgeklestirdigi temel adimlari say. Adim
sayilar1 daha guivenilirdir ¢inku bilgisayarin hizina baglh
degildir. Ornegin, algoritmanin iki sayiy1 kac kez
karsilastirdigini veya bir 0geyi kac kez tasidigini say. Bu sayz,
donanimdan bagimsiz olarak yapilan isin net bir 6l¢tusiini
verir.



Bir listedeki her 6geye tam olarak bir kez bakan bir yontem
diisiin. Ornegin, her 6geyi bir kez kontrol ederek en biiyik
say1lyl bulmak. Listenin n 6gesi varsa, yontem yaklasik n adim
alir. Liste iki katina c¢ikarsa, is iki katina ¢ikar. Yani adimlar
veriyle birlikte artar. Bu basit bir buyume oruntusudur: veri
boyutuyla orantil is.



Simdi her 6geyi diger her 6geyle karsilastiran bir yontem
diisiin. Ornegin, kopyalar: bulmak icin tiim ciftleri kontrol
etmek. Listenin n 0gesi varsa, yaklasik n ¢carpi n ¢ift vardir,
yani yontem yaklasik n kare adim alir. Liste iki katina ¢ikarsa,
is yaklasik dort katina ¢ikar. Bu, veriden ¢ok daha hizli buyur.
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Ayni buyuyen listeler uzerinde iki yontemi karsilastir. n = 10
icin, her 0geyi bir kez kontrol etmek yaklasik 10 adim alirken,
tum ciftleri karsilastirmak yaklasik 100 adim alir. n = 100 igin,
birincisi yaklasik 100 adim, ikincisi yaklasik 10.000 adim alir.
Veri buyudukce adim sayilar1 giderek daha fazla ayrisir. Farklh
yontemler farkh sekilde buyur.
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Karmasiklik, kesin adim sayisiyla degil, buyume oriuntusiyle
ilgilidir. Isin nasil 6l¢ceklendigiyle ilgileniriz, 100 mii yoksa 105
adim mi1 olduguyla degil. Adim sayilarindaki kiiguk farklar, veri
biiylik oldugunda pek 6nemli degildir. Onemli olan, isin
dogrusal olarak mi, karesel olarak mi1 yoksa baska bir sekilde
mi buyudugudir. Egilime odaklan.
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Big O gosterimi, bir buyume oruntusunu yazmanin kisa ve
genel bir yoludur. Ana egilimi yakalar ve kiigiik ayrintilar1 yok
sayar. Ornegin, O(n) isin kabaca veri boyutuyla orantili olarak
bluyudigu anlamina gelir. O(n kare) isin kabaca veri boyutunun
karesiyle buyudiuglu anlamina gelir. Big O, algoritmalari hizlica

karsilastirmana yardimci olur.



Onceki iki yontemin Big O ile yazilisini gor. Her 6geyi bir kez
kontrol etmek O(n)'dir: is n ile dogrusal olarak buyur. Tim
ciftleri karsilastirmak O(n kare)'dir: is n ¢arp1 n ile buyur. Her
simgeyi buylume oruntisiyle eslestir: dogrusal biyime icin
O(n), karesel buyume icin O(n kare). Bu etiketler isin nasil
olgeklendigini O0zetler.




Big O saniye degildir. O(n), n saniye veya herhangi bir sabit
sure anlamina gelmez. Bu, buyumenin genel bir tanimidir,
kronometre 6lcumi degil. ikisi de O(n) olan iki algoritma
belirli bir makinede farkli hizlarda calisabilir, ancak buyume
davranislar1 benzerdir. Big O, su anda ne kadar hizhi
calistiklarini degil, nasil olgeklendiklerini karsilastirir.
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Big O, sabitleri ve kucuk terimleri atar ¢gunku veri buyudukce
ana egilim baskin olur. Ornegin, 3n + 5 adim alan bir
algoritma hala O(n)'dir. Sabit 3 ve eklenen 5, n ¢ok biyiik
oldugunda pek onemli degildir. Bunlar yok saymak
karsilastirmalar: basit ve adil tutar. Baskin buyume terimine
odaklan.
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Karmasiklik yalnizca zamani degil, bellegi de kapsar. Her
o0genin bir kopyasini saklayan bir algoritma, veri buyudikcge
daha fazla bellek gerektirir. Ornegin, ayni boyutta yeni bir liste
olusturmak O(n) bellek alir. Tum c¢iftlerden olusan bir tablo
olusturursa, O(n kare) bellek alir. Bellek buyumesi
karmasikligin bir parcasidir.
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Yaygin bir hata, karmasikligi bir makinenin algoritmay1 ne
kadar hizhi galistirdigina gore yargilamaktir. Hiz donanima
baghdir, ancak biiyime davranisi ayni kalir. Yavas bir
bilgisayar kucuk veri i¢cin daha uzun surebilir, ancak daha
buyuk veriyle buytime oruntisu karmasiklig: tanimlayan
seydir. Ham saniyeleri degil, adim sayilarini veya biiyime
oruntulerini karsilastir.
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Bir baska yaygin hata, yalnizca ¢ok kucuk girdileri test
etmektir. Kiicik veride, hem dogrusal hem de karesel bir
yontem iyi gorunebilir. Fark, veri buyudukce ortaya c¢ikar.
Ornegin, 10 6geyle, 10 adim ve 100 adimin ikisi de hizhidir.
10.000 6geyle, 10.000 adim ile 100.000.000 adim arasinda
buyuk bir fark vardir. Her zaman daha buyuk veriyi goz
onunde bulundur.

15



Karmasiklik, zamanin veya bellegin veriyle nasil buyudugunu
tanimlar ve Big O bu buyumeyi genel terimlerle ifade eder.
Saniyeleri degil, buyume oruntilerini karsilastirmay1 unutma.
O(n) bir yontem, buyuk veri i¢in O(n kare) bir yontemden daha
iyi olgeklenir. Veri buiiyuidikce algoritmalarin nasil davrandigini
anlamak icin adim sayilarini ve Big O'yu kullan.
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