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Sohbet eden yapay zekanin ciimleleri nasil olusturdugunu
soruyorsun. Kisa yanit: mevcut baglama dayanarak, egitim
sirasinda ogrenilen oruntileri kullanarak kiigik metin
parcalarini birbiri ardina secer. Bu kitap, bu surecin her
bolumunu sifirdan baslayarak adim adim aciklar. Parcalarin
nasil sayilara donustigini, sonraki parcanin nasil secildigini
ve sonucun neden akici1 gorunse de hata icerebilecegini
goreceksin.



Yazil1 metin once kiigik parcalara, cogu zaman sozcuklerin
bolumlerine ayrilir. Bu pargalar sistemin tizerinde galistig1 yapi
taslardir. Ornegin, 'inanilmaz' sézciigu 'inan', 11' ve 'maz'
olarak bolunebilir. Bu bolme, sistemin tanidik parcalari
yeniden kullanarak yeni sozcukler de dahil olmak uzere her
metni islemesini saglar. Parcalara bazen token denir ve bunlar
modelin isledigi en kiigiik birimlerdir.
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Her kucuk parca, bilgisayarin isleyebilmesi icin bir sayiya
donusturulur. Bilgisayar harfleri asla senin gordugun gibi
gormez; bu sayilarla ¢alisir. Her parcanin bir kod gibi sabit bir
numarasi vardir. Ornegin, 'kedi' parcasi 3542 sayisina
donusebilir. Bu sayilar, bilgisayarin parcalarn karsilastirmak ve
birlestirmek icin matematik yapmasini saglar. Parcalardan

sayilara esleme, egitimden once belirlenir ve ayn kalir.

2
O




Zaten var olan parcalar baglami olusturur. Sistem, sirada neyin
gelecegini segmeden once bu baglama bakar. Baglam,
kullanicinin sorusu ve simdiye kadar olusturulmus herhangi bir
yanit gibi simdiye kadarki tiim parcalar icerir. Ornegin,
'Gokyuzi' ifadesinden sonra baglam, 'mavi'nin olasi bir sonraki
parca oldugunu ima eder. Model, se¢cimini yapmak icin yalnizca
son parcay1 degil, tim baglami kullanir.
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Model, mevcut baglamdan sonra hangi parcanin en iyi
uydugunu hesaplar. Birgok olasi parcaya farkh olasiliklar verir
ve birini seger. Olasilik, bir parcanin ne kadar muhtemel
oldugunu gosteren bir sayidir. Ornegin, 'Ben icerim'
ifadesinden sonra 'su' veya 'kahve' gibi parcgalar yuksek
olasiliklar alirken 'araba' dusuk bir olasilik alir. Model her
seferinde tek en olasi parcay1 se¢cmez; olasiliklardan ornekleme
yapar, bu yuzden yanitlar degisebilir.
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Secilen parca metne eklenir ve sonra tum surec¢ tekrarlanir.
Yanit parca parca bityuir. Ornegin, 'Gokyiizil' ifadesine 'mavi'
eklendikten sonra baglam 'Gokylizii mavi' olur ve model
sonraki parcay1 hesaplar. Bu donglu, maksimum uzunluk veya
ozel bir bitis parcasi gibi bir durma noktasina kadar devam
eder. Her yeni parca, onceki tim parcgalara baglidir.
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Hesaplama, daha once biiyiikk miktarda metinden 6grenilen dil
oruntulerinden gelir. Bu oruntuler, hangi parcanin hangi

baglama uydugunu yonlendirir. Egitim sirasinda model birgcok
metin Ornegi gorur ve sonraki parcayl daha iyi tahmin etmek
icin i¢ sayilarim ayarlar. Ornegin, 'Tesekkiir' ifadesinin
genellikle 'ederim' ile takip edildigini 6grenir. Bu oruntiler
istatistikseldir, elle yazilmis kurallar degildir. Egitim metni,
sonraki tim secimler i¢cin ham maddeyi saglar.
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Egitim metni ayrica hangi seylerin siklikla birlikte gorundugu
gibi bilgi baglantilarini da tasir. Model, parcalar: segcerken bu
baglantilan kullanir. Ornegin, 'Paris'in siklikla 'Fransa' ve
'Eyfel Kulesi' yakininda gorindugunu ogrenir. Bu baglantilar
olgular olarak degil, birlikte gorilme oruntileri olarak
saklanir. Paris hakkinda bir cumle olustururken model, Fransa
ile ilgili parcalar: tercih edebilir. Bilginin, acik bir arama
yapillmadan cimle olusumunu etkilemesi boyle olur.
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Sistem, saklanan bir koleksiyondan butun cumleleri arayip
kopyalamaz. Her yanit1 parcalardan yeniden olusturur. Bir
araya yapistirdigi hazir ciumlelerden olusan bir veritabani
yoktur. Ornegin, saklanan bir 'Kedi paspasin tizerinde oturdu'
cumlesini bulup kopyalamaz. Bunun yerine cumleyi parca
parca uretir, bu yuzden tam ifade her seferinde yeni olabilir.
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Akici1 metin, kopyalamaktan degil, iyi parca parca segimlerden
gelir. Akis, bircok kiicik uyum kararindan dogar. Her parca
baglama uyacak sekilde secilir, boylece cimlenin butint dogal
kulaga gelir. Ornegin, model her parcay sirayla secerek
'‘Bugun hava oldukca hos' cumlesini olusturabilir. Her secim
yerel olarak uygun oldugu icin, daha once hi¢ sOylenmemis
olsa bile yanitin butunu akici okunur.
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Plriizsiz, akict metin, belirtilen her olgunun kontrol edildigi
anlamina gelmez. Model dile uyar; gercegi dogrulamaz.

Ornegin, parcalar baglama iyi uydugu icin yanls bir tarih veya
ad iceren akici bir cumle uretebilir. Akicilik dil oruntuleriyle
ilgilidir, olgularin gerceklikle dogrulanmasiyla degil. Kontrol
etmedigin siirece kendinden emin yanitlar1 dogrulanmamis
olarak kabul etmelisin.




i .

Yaygin bir yanhs fikir, sistemin hazir cumleleri yapistirdigidir.
Oyle degildir. Kiiclik parcalar: adim adim bir araya getirir.
Ornegin, olasi her soru icin saklanmis bir ciimlesi yoktur.
Bunun yerine her seferinde parcalardan yeni bir cumle
olusturur. Ayni sorunun farkli zamanlarda farkh yanitlar
alabilmesinin nedeni budur. Olusturma sureci dinamiktir, basit
bir arama degildir.
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Bir baska yanlis fikir, modelin bir insan gibi distundugu veya
anladigidir. Ogrenilen o6riintiillerden olasi sonraki parcalar:
hesaplar. Inanclari, niyetleri veya bilinci yoktur. Ornegin,
'mavi'nin nasil gorunduguni bilmez; yalnizca hangi parcalarin
hangi baglamlan izleme egiliminde oldugunu bilir. Insan
anlaminda anlama, siirecin bir parcasi degildir. Model
istatistiksel bir oruntu makinesidir.
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Uclinct bir yanlis fikir, akici bir yanitin dogru olmasi
gerektigidir. Kendinden emin, purizsuz bir yanit yine de
hatalar icerebilir. Akicilik ve olgusal dogruluk iki farkl seydir.
Ornegin, model belirli bir olayin 2000'de gerceklestigi halde
1990'da gercgeklestigini akici bir sekilde belirtebilir. Purizsiz
akis dil 6runtiilerinden gelir, olgu kontroliinden degil. Onemli
bilgileri her zaman guvenilir kaynaklardan dogrula.

14



Tum zinciri gozden gecir: parcalara bol, baglami kullan,
sonraki pargay1 hesapla, ekle, tekrarla. Egitim ortntiileri, yol
boyunca bilgi baglantilarini saglar. Ornegin, 'Fransa'nin
baskenti nedir?' sorusunu yanitlamak i¢in model soruyu
parcalara boler, 'Paris' gibi parcalar tercih etmek i¢in baglami
kullanir ve yaniti parca parca olusturur. Egitimden gelen
oruntuler her secimi yonlendirir ve dongu yanit tamamlanana
kadar devam eder.




Cumleler, bir depodan kopyalanarak degil, baglamdan ve
ogrenilen oruntilerden parcga parca olusturulur. Akici metnin
dogrulanmis olgularla ayni sey olmadigini unutma. Model olasi
sonraki parcalar1 hesaplar ve bunlari birbiri ardina ekler. Bu
sureg, bilgi baglantilarn da dahil olmak tzere egitimden gelen
oruntiileri kullanir, ancak gercegi garanti etmez. Yapay zeka
tarafindan uretilen metinleri okurken bunu aklinda tut.
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