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Yapay zeka bir kelimenin anlamini nasil temsil eder? Kisa
yanit, yapay zekanin kelimeleri, kelimelerin nasil kullanildigini
yakalayan sayi listelerine donusturdugudur. Bu sayilar
tanmimlar degil, bircok cumleden ¢ikarilan oruntulerdir.
Ornegin, kedi kelimesi [0.2, -0.5, 0.8] gibi bir listeye
donusebilir. Bu liste, kelimenin anlamini bilgisayarin
isleyebilecegi bicimde temsil eder.
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Bir bilgisayar harflerle dogrudan galisamaz; sayilara ihtiyag
duyar. Bu yuzden her kelime once bir say1 kimesine
donusturulur. Bu, sonraki her seyin baslangic noktasidir.
Ornegin, kopek kelimesine 3, 1 ve 4 gibi sayilar atanabilir. Bu
sayilar rastgele degildir; kelimenin nasil kullanildigindan
ogrenilir.




Bir kelimenin sayilar1 vektor adi verilen bir liste olusturur.
Bunu, her birinde bir say1 bulunan bir kutu sirasi olarak dusun.
Ornegin, elma kelimesinin vektori [0.1, 0.7, -0.3] olabilir.
Listedeki her sayi, kelimeyi matematiksel bir uzayda
konumlandirmaya yardimci olan bir koordinattir. Vektorler,
anlami temsil etmenin temel yapi taslardir.
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Bir say1 listesi, uzayda bir nokta olarak c¢izilebilir. Iki say1 diiz
bir harita verir; daha fazla say: yalnizca daha fazla yon ekler.
Ornegin, iki sayidan olusan bir vektor [2, 3] diiz bir 1zgara
izerinde bir noktadir. Ug sayidan olusan bir vektor [2, 3, 1] U¢
boyutlu uzayda bir noktadir. Daha fazla say1 daha fazla boyut
demektir, ama fikir aynidir.




Benzer baglamlarda kullanilan kelimeler birbirine yakin
noktalar olarak sonuclanir. Noktalar arasindaki uzaklik,
kelimelerin kullaniminin ne kadar benzer oldugunu yansaitir.
Ornegin, kedi ve kopek sik sik benzer ciimlelerde gorinir, bu
yuzden vektorleri birbirine yakindir. Bu yakinlik, yapay zekanin
anlami nasil temsil ettiginin temel bir 6zelligidir: benzer
kullanim, yakin noktalara yol acar.
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Yakinlik, noktalar arasindaki basit bir uzaklik veya aciyla
Olgulur. Bu, iki kelimenin ne kadar benzer oldugunu soyleyen
bir say1 verir. Ornegin, iki vektor arasindaki Oklid uzakligini
hesaplayabilirsin: uzaklik ne kadar kucgukse, kelimeler o kadar
benzerdir. Bir baska olcu, vektorler arasindaki agiya bakan
kosiniis benzerligidir. Ikisi de benzerligi sayisallastirmaya

yardimci olur.




Sayilar, bir kelimenin iginde gectigi cimlelerden gelir. Ayni
diger kelimelerin etrafinda gorinen kelimeler benzer vektorler
alir. Ornegin, kedi ve kopek ikisi de sik sik besle, evcil ve
veteriner kelimelerinin yakininda gorunuyorsa, vektorleri
benzer olacaktir. Model bu oruntuleri buyuk miktarda metni
isleyerek ogrenir ve birlikte gorilmeyi yakalamak icin sayilar:
ayarlar.




Bu yakinlik so6zlik anlamiyla ayni sey degildir. insanlarin
yazdig1 tanimlarn degil, kullanim 6riintilerini yansitir. Ornegin,
vektorler kedi ve kopek kelimelerini benzer kullanildiklar: i¢in
birbirine yakin yerlestirebilir, ama vektor tuylu bir hayvan
tanimini icermez. Yalnizca baglamdan gelen istatistiksel

iliskileri kodlar.
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Bir kelime farkhh cumlelerde farkli anlamlara gelebilir. Model,
kelimenin hangi cimlede yer aldigini fark etmelidir. Ornegin,

nehir kiyisindaki bank ile para bankasindaki bank farklh
anlamlara sahiptir. Iyi bir model, her baglamda bank icin farkl

vektorler iretmelidir. Buna baglam duyarlilig: denir.
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Model, bir kelimenin rolunu tahmin etmek icin kelimenin
etrafindaki kelimelere bakar. Komsular, hangi anlamin
kastedildigine karar vermeye yardimci olur. Ornegin, balik¢i
kiyida oturuyordu cumlesinde balikci ve nehir kelimeleri kara
anlamini dusundurur. O, bankaya para yatirdi cumlesinde para
ve yatirdi kelimeleri finansal anlami dusundurur.
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Ayni kelime her cumlede biraz farkli bir vektor alabilir.
Baglam, sayilar dogru anlama dogru kaydirir. Ornegin, bank
kelimesinin nehir baglamindaki vektoru kiy1 ve su vektorlerine
daha yakin olabilirken, finansal baglamda para ve hesap
vektorlerine daha yakin olabilir. Bu kayma, anlami yakalar.
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Bu baglam temelli vektorleri karsilastirmak, modelin bir
kelimenin anlamlarini ayirmasini saglar. Farkli cimleler farkls,
ayirt edilebilir noktalar verir. Ornegin, bank kelimesinin nehir

cumlesindeki vektoru ile para cumlesindeki vektoru
birbirinden uzak olacaktir. Bunlan karsilastirarak model
anlamlan ayirt edebilir.
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Parcalari bir araya getir: kelimeler noktalara donusur, baglam
noktalari hareket ettirir ve yakinlik benzerligi gosterir. Bu,
onceki adimlar tek bir gériiniimde birlestirir. Ornegin, kedi ve
kopek benzer kullanildiklar i¢in yakindir, ama bank iki
cumlede farkli yerlere duser. Bu tablo, yapay zekanin kelime

anlamini nasil temsil ettigini 6zetler.
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Yaygin bir hata, vektorlerin sozlik tanimlarini sakladigini
dusunmektir. Onlar kullanim oruntulerini saklar; bu iliskili ama
ayni sey degildir. Ornegin, kedi vektori kiiciik, evcillestirilmis,
etcil bir memeli tanimini icermez. Yalnizca kedi kelimesinin
metinde nasil kullanildigini yansitan sayilar icerir. Burada
anlam, yazili bir tanim degil kullanimdair.
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Bir baska hata, bir kelimenin her zaman tek ve sabit bir
vektori oldugunu disinmektir. Baglam igcinde ayni kelime
farkli yerlere diisebilir. Ornegin, bank kelimesinin tek bir
vektoru yoktur; farkli cumlelerde farkli vektorleri vardir. Bu
esneklik, belirsizligi ele almak icin gereklidir ve modern yapay
zeka modellerinin temel bir 6zelligidir.
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Yapay zeka, kelime anlamini baglamla sekillenen say1
vektorleri olarak temsil eder ve yakinlik, sozliuk anlamini degil
benzer kullanimi gosterir. Baglamin, modelin anlamlar ayirt
etmesini sagladigin1 unutma. Ornegin, kedi ve kopek benzer
kullanildiklamn icin yakindir, oysa bank iki cumlede farkh
yerlere diiser. Yapay zekanin anlami yakalamasinin 6zi budur.
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